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以下是在 Windows 系统上安装 PaddlePaddle GPU 版本的详细教程，包含完整的安装步骤和验证过
程：

一、系统环境要求  

硬件要求：  

NVIDIA GPU（支持 CUDA）

GPU 显存 ≥ 4GB（推荐 ≥ 8GB）

软件要求：  

Windows 10/11 64位

Python 版本：3.7/3.8/3.9/3.10（推荐 3.8）

CUDA Toolkit：10.2/11.0/11.1/11.2/11.6/11.7（请提前安装）

cuDNN：与 CUDA 版本匹配的 cuDNN

📌 重要提示：PaddlePaddle 对 CUDA 和 cuDNN 版本有严格要求，必须先正确安装这两个组件

二、前置条件安装（CUDA 和 cuDNN）  

步骤 1：安装 NVIDIA 显卡驱动  

1. 打开任务管理器 > 性能 > GPU，确认显卡型号

2. 访问 NVIDIA 官网下载驱动：https://www.nvidia.com/Download/index.aspx

3. 安装后验证： nvidia-smi

步骤 2：安装 CUDA Toolkit  

1. 查看适配的 CUDA 版本（ nvidia-smi  顶部显示的版本）

2. 访问 CUDA Toolkit 存档：https://developer.nvidia.com/cuda-toolkit-archive

3. 下载并安装与驱动兼容的版本（建议 CUDA 11.6）

步骤 3：安装 cuDNN  

1. 注册 NVIDIA 开发者账号：https://developer.nvidia.com/

2. 下载匹配 CUDA 版本的 cuDNN：https://developer.nvidia.com/cudnn

3. 解压后将文件复制到 CUDA 安装目录：

bin → C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.6\bin

include → C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.6\include

lib → C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.6\lib\x64
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三、PaddlePaddle GPU 版本安装  

步骤 1：创建虚拟环境（推荐）  

步骤 2：安装 PaddlePaddle GPU 版本  

根据您的 CUDA 版本选择合适的安装命令：

 

对于 CUDA 11.x 用户：  

对于 CUDA 10.2 用户：  

可选：安装 PaddlePaddle 开发版（最新功能）  

安装验证命令：  

 

# 创建 Python 虚拟环境

python -m venv paddle_gpu_env

# 激活虚拟环境

paddle_gpu_env\Scripts\activate

conda create -n py311paddle_gpu python=3.11 -y

conda activate py311paddle_gpu

# CPU版本

conda install paddlepaddle==2.6.2 --channel 

https://mirrors.tuna.tsinghua.edu.cn/anaconda/cloud/Paddle/

# CUDA 11.2 及以上版本（推荐）

python -m pip install paddlepaddle-gpu==2.5.2.post112 -f 

https://www.paddlepaddle.org.cn/whl/windows/mkl/avx/stable.html

# cuda 12.8

python -m pip install paddlepaddle-gpu==2.6.2.post120 -i 

https://www.paddlepaddle.org.cn/packages/stable/cu120/

python -m pip install paddlepaddle-gpu==2.5.2 -i 

https://mirror.baidu.com/pypi/simple

# 获取 nightly build 版本（可能不稳定）

pip install paddlepaddle-gpu -i 

https://www.paddlepaddle.org.cn/packages/nightly/cpu/

# 安装过程中无报错表示成功

pip list | findstr paddlepaddle

# 应输出类似：paddlepaddle-gpu  2.5.2.post112
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GPU版本安装太慢，不推荐，推荐使用CPU版本安装

 

四、安装验证  

基本 GPU 支持验证脚本  

创建 paddle_verify.py：

运行验证脚本：  

import paddle

print("=" * 60)

print("PaddlePaddle 安装验证")

print("=" * 60)

print(f"Paddle 版本: {paddle.__version__}")

print(f"是否支持 GPU: {'是' if paddle.is_compiled_with_cuda() else '否'}")

print(f"可用 GPU 数量: {paddle.device.cuda.device_count()}")

if paddle.device.cuda.device_count() > 0:

    device_info = paddle.device.cuda.get_device_properties(0)

    print(f"\nGPU 设备信息:")

    print(f"- 设备名称: {device_info.name}")

    print(f"- 显存总量: {device_info.total_memory / 1024**3:.2f} GB")

    print(f"- 多处理器数量: {device_info.multi_processor_count}")

else:

    print("\n警告: 未检测到可用 GPU 设备")

# 测试基本张量操作

print("\n执行 GPU 计算测试...")

if paddle.is_compiled_with_cuda():

    paddle.set_device('gpu:0')  # 指定使用 GPU

  

    # 创建张量并执行矩阵乘法

    x = paddle.randn([10000, 10000])

    y = paddle.randn([10000, 10000])

    z = paddle.matmul(x, y)

  

    print("\n计算完成:")

    print(f"- 结果张量大小: {list(z.shape)}")

    print(f"- 结果前5个值: {z.numpy()[0][:5]}")

else:

    print("无法执行 GPU 计算测试")

  

print("\n安装状态: " + ("成功 ✓" if paddle.is_compiled_with_cuda() else "失败 ✗"))

python paddle_verify.py
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预期输出（示例）：  

五、深度学习基准测试  

卷积神经网络（CNN）基准测试  

创建 paddle_cnn_benchmark.py：

============================================================

PaddlePaddle 安装验证

============================================================

Paddle 版本: 2.5.2.post112

是否支持 GPU: 是

可用 GPU 数量: 1

GPU 设备信息:

- 设备名称: NVIDIA GeForce RTX 3060

- 显存总量: 12.00 GB

- 多处理器数量: 28

执行 GPU 计算测试...

计算完成:

- 结果张量大小: [10000, 10000]

- 结果前5个值: [  0.015  -0.037  -0.102   0.012   0.088]

安装状态: 成功 ✓

import paddle

import paddle.nn as nn

import time

class SimpleCNN(nn.Layer):

    def __init__(self):

        super(SimpleCNN, self).__init__()

        self.conv1 = nn.Conv2D(3, 32, kernel_size=3, padding=1)

        self.conv2 = nn.Conv2D(32, 64, kernel_size=3, padding=1)

        self.pool = nn.MaxPool2D(kernel_size=2, stride=2)

        self.fc1 = nn.Linear(64 * 8 * 8, 512)

        self.fc2 = nn.Linear(512, 10)

        self.relu = nn.ReLU()

  

    def forward(self, x):

        x = self.relu(self.conv1(x))

        x = self.pool(x)

        x = self.relu(self.conv2(x))

        x = self.pool(x)

        x = paddle.flatten(x, 1)

        x = self.relu(self.fc1(x))

        x = self.fc2(x)

        return x

def benchmark():

    device = 'gpu' if paddle.device.cuda.device_count() > 0 else 'cpu'
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    paddle.set_device(device)

  

    print(f"\n{'='*60}")

    print(f"深度学习基准测试 @ {device.upper()}")

    print('='*60)

  

    # 创建模型

    model = SimpleCNN()

    model.train()

  

    # 损失函数和优化器

    criterion = nn.CrossEntropyLoss()

    optimizer = paddle.optimizer.Adam(parameters=model.parameters(), 

learning_rate=0.001)

  

    # 创建随机数据

    batch_size = 64

    data = paddle.randn([batch_size, 3, 32, 32])

    labels = paddle.randint(0, 10, [batch_size])

  

    # 预热期（避免第一次运行时间异常）

    print("运行预热期...")

    for _ in range(3):

        outputs = model(data)

        loss = criterion(outputs, labels)

        loss.backward()

        optimizer.step()

        optimizer.clear_grad()

  

    # 实际测试

    num_iter = 50

    total_time = 0

    start_time = time.time()

  

    print(f"\n开始 {num_iter} 次迭代测试...")

    for i in range(num_iter):

        iter_start = time.time()

      

        outputs = model(data)

        loss = criterion(outputs, labels)

        loss.backward()

        optimizer.step()

        optimizer.clear_grad()

      

        iter_time = time.time() - iter_start

        total_time += iter_time

      

        if (i+1) % 10 == 0:

            print(f"迭代 {i+1}/{num_iter} - 耗时: {iter_time:.4f}s")

  

    avg_time = total_time / num_iter

    throughput = batch_size * num_iter / total_time

  

    print("\n测试结果:")

    print(f"- 平均每批时间: {avg_time:.4f} 秒")

    print(f"- 吞吐量: {throughput:.2f} 样本/秒")



运行基准测试：  

预期输出（RTX 3060 示例）：  

六、常见问题解决方案  

问题 1：paddle.is_compiled_with_cuda()返回 False  

可能原因：

1. CUDA/cuDNN 安装错误

2. 环境变量未正确配置

3. PaddlePaddle 版本与 CUDA 版本不匹配

解决方案：

  

    # GPU 内存使用报告

    if device == 'gpu':

        mem_alloc = paddle.device.cuda.max_memory_allocated() / 1024**3

        mem_reserved = paddle.device.cuda.max_memory_reserved() / 1024**3

      

        print("\nGPU 内存使用:")

        print(f"- 最大分配内存: {mem_alloc:.2f} GB")

        print(f"- 最大保留内存: {mem_reserved:.2f} GB")

  

    print('='*60)

if __name__ == "__main__":

    benchmark()

python paddle_cnn_benchmark.py

============================================================

深度学习基准测试 @ GPU

============================================================

运行预热期...

开始 50 次迭代测试...

迭代 10/50 - 耗时: 0.0067s

迭代 20/50 - 耗时: 0.0061s

迭代 30/50 - 耗时: 0.0066s

迭代 40/50 - 耗时: 0.0063s

迭代 50/50 - 耗时: 0.0060s

测试结果:

- 平均每批时间: 0.0066 秒

- 吞吐量: 9710.34 样本/秒

GPU 内存使用:

- 最大分配内存: 0.78 GB

- 最大保留内存: 0.95 GB

============================================================
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1. 检查 CUDA 安装：

2. 检查环境变量：

3. 重新安装 PaddlePaddle：

问题 2：运行时内存不足错误  

错误信息：
Out of memory error on GPU

解决方案：

1. 减小批量大小

2. 简化模型架构

3. 使用混合精度训练：

4. 使用梯度累加：

nvcc --version

# 应有类似：Cuda compilation tools, release 11.6, V11.6.112

echo %PATH% | findstr "CUDA"

# 应包含：C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.6\bin

pip uninstall -y paddlepaddle-gpu

pip install paddlepaddle-gpu==2.5.2.post112 -f 

https://www.paddlepaddle.org.cn/whl/windows/mkl/avx/stable.html

paddle.set_device('gpu:0')

 

# 启用自动混合精度

amp_dtype = "float16"

scaler = paddle.amp.GradScaler()

 

with paddle.amp.auto_cast(custom_white_list=["conv2d", "matmul"], 

dtype=amp_dtype):

    outputs = model(data)

    loss = criterion(outputs, labels)

for i, batch in enumerate(dataloader):

    outputs = model(batch[0])

    loss = criterion(outputs, batch[1])

    scaled_loss = scaler.scale(loss)

    scaled_loss.backward()

  

    if (i+1) % 4 == 0:  # 每4个批次更新一次

        scaler.step(optimizer)

        scaler.update()

        optimizer.clear_grad()
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问题 3：找不到 cuDNN  

错误信息：
Could not load dynamic library 'cudnn64_8.dll'

解决方案：

1. 检查 cudnn64_8.dll 是否在：
C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing Toolkit\CUDA\v11.6\bin

2. 重新安装 cuDNN：

确保下载的 cuDNN 版本匹配 CUDA 版本

复制所有文件到对应 CUDA 目录

3. 添加 CUDA 路径到系统环境变量：

问题 4：安装过程中的依赖冲突  

解决方案：

1. 创建干净的虚拟环境：

2. 升级 pip 和 setuptools：

3. 仅安装 PaddlePaddle：

七、性能优化建议  

NVIDIA 控制面板设置：  

1. 打开 NVIDIA 控制面板

2. 3D设置 > 管理3D设置 > 全局设置：

电源管理模式：最高性能优先

纹理过滤 - 质量：高性能

线程优化：开

setx PATH "%PATH%;C:\Program Files\NVIDIA GPU Computing 

Toolkit\CUDA\v11.6\bin"

python -m venv new_paddle_env

new_paddle_env\Scripts\activate

python -m pip install --upgrade pip setuptools wheel

pip install paddlepaddle-gpu==2.5.2.post112 --no-deps 

# 手动安装其余依赖

pip install numpy matplotlib opencv-python
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PaddlePaddle 配置优化：  

高级执行策略：  

性能监控工具：  

通过本指南，您应该能够成功安装并验证 PaddlePaddle GPU 版本在 Windows 上的运行。
PaddlePaddle 支持包括百度飞桨(PaddleOCR, PaddleDetection, PaddleSeg)在内的多种先进模型库，
结合 GPU 加速可大幅提升训练和推理效率（相比 CPU 通常有 5-20 倍的加速效果）。

# 启用 cudnn 基准模式（适合固定输入尺寸）

paddle.set_flags({"FLAGS_cudnn_batchnorm_spatial_persistent": 1})

paddle.set_flags({'FLAGS_gpu_memory_limit_mb': 2048})  # 限制单卡显存使用

# 设置并行线程（针对 CPU 操作）

paddle.set_num_threads(4)

# 使用 ParallelExecutor 进行多流并行

place = paddle.CUDAPlace(0)

exe = paddle.static.ParallelExecutor(

    True,

    loss_name=loss.name,

    main_program=main_program,

    num_threads=4

)

# GPU 实时监控

nvidia-smi -l 2

# Windows 性能监控

1. 打开任务管理器 > 性能 > GPU

2. 查看 3D、Copy、视频编码/解码利用率
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